Alcaldia de
Simijaca

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE
VERTIMIENTO A CUERPO DE AGUA

PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL

MUNICIPIO DE SIMIJACA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
2025

JENNYFER M.
GARZON
GUTIERREZ

Consultora Ambiental
NIT.1010171957-3
garzon.ambiental@gmail.com

CONTRATO IPMC 025-2025

Calle 8 # 7 — 39, Cdodigo Postal: 250640 www.simijaca-cundinamarca.gov.co
Simijaca — Cundinamarca medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

&Y

Hoaldia de DIRECCION AMBIENTAL
Simijaca I PAGINA 2 DE 30

TABLA DE CONTENIDO

1. PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS ... 4
2, GENERALIDADES .........ccooiiiiiiiiirisss s ss s s s s s s s s s s sss s s s s s sssssssssnnnes 4
21 1] 10T [ T3] o 4
2.2 ODJEEIVOS ...ttt 5
221 ODJEtiVO GENEIAL......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee et 5
2.2.2  ODbjetivos €SPECITICOS ...uuuuuiiiiieiiiieecee e 5
2.3 Y o= o = 5
24 Y =T oo N g T g 4= 1 1LY o 1R 6
2.5 Y=Y (oo (o] (oo | - 1S 7
2.51 Etapa preliminar..... ..o 7
2.5.2 Caracterizacion del area de eStudio .........cccoeviiiiiiiii i 7
2.5.3 Identificacion de escenarios y analisis de feSgO ..........cuuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee, 7
2.5.4 Diagnéstico de riesgos para el manejo de vertimientos...............ccceeeviviiiiineeeennnn. 7
2.5.5 Proceso de reduccién del riesgo asociado al sistema de gestion del vertimiento 10
3. DESCRIPCIQN DE LAS ACTIVIDADES Y PROCESOS ASOCIADOS AL

SISTEMA DE GESTION DEL VERTIMIENTO........cccmtmmiimmmmmmnmssnnssssnsssssssssssssssssssssssnnnsnnns 10
3.1 Localizacion del proyectO ... cveuii i 10
3.1.1 Localizacion del vertimiento ..........couuuueiiiiiei e 10
3.1.2  Ubicacion hidrolégica del vertimiento ..o 11
3.2 Componentes y funcionamiento del Sistema de Gestidn del Vertimiento........... 12
3.2.1  Caracteristicas del sistema de tratamiento............ccccoooeviiiiiiiiii e, 12
4. AREA DE INFLUENCIA ........ooteecieieeectese s sessessessssss s e ssessssssssssessessssssnsessns 13
5. PROCESO DE CONOCIMIENTO DEL RIESGO..........ccciiiiiiiiiiinnnsnnsssnssssnssnnen 15
5.1 Proceso metodoldgiCo.........cooeveeiieiiiiiiiieeee, iError! Marcador no definido.
6 PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO ASOCIADO AL SISTEMA DE

GESTION DEL VERTIMIENTO .......ccccoceurererernrnnnnnas iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.



\ E% A.lcalgl.ia de
ké‘/ Simijaca

iNDICE DE TABLAS
Tabla 1. Rangos de calificacion para el estado actual del sistema..............ccccccceeeeiii, 8

Tabla 2. Valoracién de la probabilidad de ocurrencia a cada uno de los escenarios
IAENEIFICAAOS .. 8

Tabla 3. Gravedad sobre la calidad ambiental y entorno socioeconémico — cultural y

organizacional - fiNANCIEIO ...........oooiiiiii i 8
LI 1 o) = T S =T 1 11 (o PP PPPPPPPPPPPP 9
Tabla 5. Evaluacion del riesgo ambiental................ooooiiiiiii e 9
Tabla 6. Valoracion de MESTOS. .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee ettt e e e e eeeees 9
Tabla 1. Localizacién del punto de vertimiento............ccooovii i, 11
Tabla 2. Subzona hidrografica asociada al punto de vertimiento ..............cccoeevviceennee. 12

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Localizacion Predio ...........ci it e e e aa s 10
Figura 2. Localizacion punto de vertimiento ... 11
Figura 3. Diagrama de flujo del sistema de tratamiento ..................ccciiieei e, 12

INDICE DE FICHAS

Ficha 1. Medidas de prevencién y mitigacion orientadas hacia el vertimiento de las aguas
residualey ..... . RSB NE 20 W e 26

Ficha 2. Medidas de prevencién y mitigacién orientadas hacia el riesgo por fendémenos
F= Y 0] =] = PSRRI 26

Ficha 3. Medidas de prevencién y mitigacién orientadas a la capacitacion y formacion para
el adecuado funcionamiento del sistema de gestion del vertimiento ......... 27

Ficha 4. Medidas de prevencién y mitigacion orientadas al desarrollo de mantenimientos e
inspeccion de los componentes del sistema de gestion del vertimiento .... 28

Calle 8 # 7 — 39, Cddigo Postal: 250640 www.simijaca-cundinamarca.gov.co
Simijaca — Cundinamarca medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

\E@B Alcaldia de
~§_/ Simijaca
1. PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS

Los procesos en la gestion del riesgo fueron establecidos por el articulo 6 de la Ley 1523
de 2012, donde se establece que se deben desarrollar, mantener y garantizar los siguientes
procesos: conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo del desastre; los cuales
conceden la estructura del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimiento.

El Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos (PGRMV), tiene como
objetivo la ejecucion de medidas de intervencion orientadas a evitar, reducir y/o manejar la
descarga de vertimientos a cuerpos de agua o suelos asociados a acuiferos en situaciones
que limiten o impidan el tratamiento del vertimiento.

El PGRMYV se desarrolld a través de tres procesos:
1. Conocimiento del riesgo:

Proceso de la gestion del riesgo enfocado en la identificacién de los escenarios del
riesgo, ademas del analisis y evaluacion del riesgo, monitoreo y seguimiento del
riesgo, y la comunicacién sobre los riegos existentes para generar una mayor
conciencia y retroalimentar los procesos de reduccion del riesgo y manejo del
desastre.

2. Reduccioén del riesgo:

Proceso de la gestidon del riesgo, encaminado en modificar o disminuir las
condiciones de riesgo existentes, asi como evitar nuevos riesgos en el area de
influencia del sistema de gestion del vertimiento.

Asi mismo este proceso compete las medidas de mitigacion y prevencién para
reducir las amenazas, la exposicién y disminuir la vulnerabilidad de las personas,
los medios, los bienes, la infraestructura y los recursos naturales renovables.

La reduccion del riesgo se compone por las siguientes medidas: intervencion
correctiva del riesgo existente, intervencion prospectiva de nuevos riesgos y la
proteccion financiera.

3. Manejo de desastres:

De acuerdo con la Resolucion 1514 del 31 de agosto del 2012 el Manejo de desastre
es un proceso de la gestion del riesgo conformado por la preparacion para la
respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion posdesastres, la
ejecucion de la respuesta y la ejecucion de la recuperacion.

2. GENERALIDADES
2.1 Introduccién

El presente documento contiene el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos de las aguas residuales, generadas en las actividades de la Planta de
Beneficio animal, ubicado en la vereda el Centro del municipio de Simijaca, en el
departamento de Cundinamarca, con el fin de cumplir con los lineamientos para la
elaboracion de este PGRMV, que se encuentran contemplados en los términos de
referencia generados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
contenido en el Decreto 3930 de 2010 en el articulo 44, la Resolucion 1545 de 2012, e
igualmente el Decreto 1076 de 2015 que contiene la compilacion de las normas de caracter
reglamentario que rigen el sector ambiente y desarrollo sostenible en el articulo 2.2.3.3.5.4,
que hace referencia al Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo del Vertimiento y
[ menciona los puntos minimos que debe contener dicho plan en los términos de referencia
publicados por el mismo Ministerio.
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De acuerdo a los términos de referencia mencionados anteriormente, el municipio de
Simijaca, con el animo de desarrollar sus actividades de manera mas amigable con el medio
ambiente y mejorar el manejo de los residuos liquidos; elaboro el presente documento, que
describe las actividades desarrolladas para la implementacion de dicho plan e involucra una
evaluacion de amenaza y vulnerabilidad, en forma de escenarios de riesgo de los procesos
generados en el sistema de gestidon del vertimiento de la instalacién, dentro de él se
examinan los riesgos a nivel interno y externo de los sistemas de gestién del vertimiento;
para los primeros escenarios se tienen en cuenta los riesgos por fallas fisicas y
operacionales, mientras que los segundos incluyen los riesgos por fenbmenos socio
naturales, en ambos casos el analisis incorpora una identificacion de los factores de riesgo
y los eventos que pueden tener impacto en cada una de las fases del proceso de
vertimiento, una valoracion de la probabilidad de ocurrencia de eventos que pueden
suceder y finalmente se califica el impacto de cada riesgo del proceso.

-

2.2 Objetivos
2.2.1 Objetivo general

Propender la seguridad técnica y operacional del sistema de gestion de vertimiento de la
planta de beneficio animal, ubicada en la vereda el Centro del municipio de Simijaca, en el
departamento de Cundinamarca, a través de medidas de manejo y procesos de gestién del
riesgo que mitiguen los impactos en el medio ambiente y en el medio social del area de
influencia, ante la ocurrencia de una contingencia en condiciones que impidan o limiten el
cumplimiento de las normas de vertimiento.

2.2.2 Objetivos especificos

¢ Identificar, evaluar y priorizar los riesgos presentes en el area de influencia del
sistema de gestion de vertimiento hacia el medio y del medio hacia el ecosistema,
que generen condiciones que restrinjan o impidan el tratamiento de las aguas
residuales y las condiciones técnicas de descarga, ocasionando fallas en el
funcionamiento de los sistemas o por condiciones del medio.

¢ Definir medidas de prevencion y reduccion de los riesgos identificados que puedan
afectar el medio ambiente y las condiciones socioeconémicas del area de influencia
del sistema de gestion del vertimiento.

o Definir acciones de seguridad técnica y operacional de los sistemas de aguas
residuales (procesos Y flujos de la actividad).

e Establecer medidas de seguimiento a los riesgos identificados, priorizando la
seguridad de las personas, los medios, los bienes, la infraestructura y los recursos
naturales renovables.

e Precisar lineamientos de recuperacion y operacién de las areas afectadas por
contingencias generadas por una situacion que limité o impida el tratamiento de las
aguas residuales.

¢ Formular medidas de actualizacion y divulgacién de los riesgos que puedan afectar
las condiciones ambientales y socioecondémicas del area de influencia del sistema
de gestion del vertimiento.

e Precisar acciones y procedimientos en el proceso de manejo del desastre para las
posibles contingencias en base a la priorizacion del riesgo.

2.3 Alcance

La formulacion del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo del Vertimiento de las aguas
residuales, generadas en las actividades de la planta de beneficio animal del municipio de
Simijaca, incorpora las acciones y procedimientos a implementar por parte del generador,
para prevenir, evitar, reducir o corregir las fallas que se puedan presentar en el sistema de
gestion y tratamiento de las aguas residuales y que impidan su tratamiento o vertimiento
para satisfacer los criterios normativos aplicables.

.

De igual forma comprende la descripcion del sistema de gestion del vertimiento y el area
de influencia (Vereda el Centro), el analisis y la priorizacién de los riesgos, asi como los
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riesgos originados en el medio que pueden afectar la operacion y el funcionamiento del
sistema (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

El area de influencia delimitada para el presente plan se definié considerando la posible
afectacién a las condiciones ambientales y sociales por la ocurrencia de un vertimiento sin
tratamiento o en condiciones limitadas de tratamiento de acuerdo con las modelaciones del
vertimiento (Resolucién 1514 del 2012).

El presente plan aplica para las situaciones de riesgo o0 de emergencia que estén asociadas
exclusivamente con el sistema de gestion del vertimiento producido por la planta de
beneficio animal, utilizando como insumo los resultados de la modelacion de calidad del
agua del vertimiento con base en el escenario mas critico y una zona de mezcla definida
por las condiciones de asimilacion de la fuente hidrica.

Teniendo en cuenta que el alcance del presente plan consiste en la evaluacion de los
riesgos que pueda presentar afectacion a la salud o al ambiente debido a posibles fallas
estructurales o técnicas, amenazas naturales o de orden publico que impidan la fase de
tratamiento de las aguas residuales generadas por las actividades de la planta de beneficio,
se busca la formulacion de medidas que prevengan o mitiguen un vertimiento inadecuado,
considerando las acciones presentadas a continuacion:

e Formular medidas que mitiguen las posibles contingencias que puedan llegar a
alterar o evitar el vertimiento de aguas residuales sin tratamiento, poniendo en
riesgo la salud de la poblacion y la calidad del medio ambiente del sistema receptor.

e Proponer medidas de prevencion y mitigaciéon de los posibles impactos hacia el
sistema hidrico receptor que en este caso corresponde a la quebrada el Salitre

e Elaborar indicadores de seguimiento y monitoreo que permitan controlar y vigilar el
sistema de gestion del vertimiento a cuerpo de agua.

2.4 Marco normativo

En Colombia por medio del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Decreto 1076 del 26 de mayo del 2015), se encuentran compilados en un solo
cuerpo normativo todos los decretos reglamentarios vigentes expedidos hasta la fecha, que
desarrollan las leyes en materia ambiental.

El decreto 1076 de 2015 compila y racionaliza las normas de caracter reglamentario que
rigen el sector ambiental, en el articulo 2.2.3.3.5.4 se reglamenta la elaboracion del Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos y establece el contenido de dicho plan;
ademas de la Resoluciéon 1514 del 31 de agosto de 2012, por la cual se adoptan los
términos de referencia para la elaboracion de este.

Las caracteristicas de los instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano estan reglamentadas por la
Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007; ademas de la Resolucién 0631 del 17 de marzo
de 2015 por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas y no domésticas.

Asi mismo los usos del agua y residuos liquidos estan reglamentados mediante el titulo |
de la Ley 9 de 1949, asi como el capitulo Il del titulo VI parte IIl — Libro Il y el titulo 11l de la
parte Ill — Libro | — del Decreto 1594 del 26 de junio de 1984 — Ley 281 de 1974, igualmente
los usos del agua y residuos liquidos se reglamentan mediante el articulo 44 del Decreto
3930 del 05 de octubre de 2010, asi mismo mediante los articulos 2.2.3.2.21.4, 2.2.3.3.2.1,
223345, 223346, 2.2.3.3.4.10, 2.2.3.3.4.17, 2.2.3.3.5.18, 2.2.3.3.5.20 del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015.

La ley 1523 del 24 de abril de 2012 adopta la politica nacional de gestion del riesgo de

desastres y establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo y Desastres, y la

A Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su capitulo 3 dicta los derechos colectivos y
™ del ambiente.
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2.5 Metodologia

La metodologia utilizada para el desarrollo del plan de gestion de riesgo se llevd a cabo
mediante las siguientes etapas:

2.5.1 Etapa preliminar

Reconocimiento de las instalaciones de la Planta de Beneficio Animal del municipio de
Simijaca y del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, en donde se observaron los
procesos y el tipo de tratamiento que se aplican a las aguas residuales generadas durante
las actividades de sacrificio y lavado de areas.

Identificacion de la normatividad vigente relacionada con el recurso hidrico y los
vertimientos. Se identificaron los parametros que deben ser evaluados en esta planta,
conforme a la Resolucion 631 de 2015, la cual establece los limites maximos permisibles
para vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales y al alcantarillado publico.

2.5.2 Caracterizacion del area de estudio

En esta etapa se llevdé a cabo la caracterizacién del area de estudio, orientada a la
identificacion de las amenazas que ofrece el medio al proyecto (amenazas naturales,
socioculturales y de orden publico) y las resultantes de la operacién del sistema (amenazas
operativas) y sus efectos sobre las condiciones sociales y ambientales que sean
vulnerables. El reconocimiento del establecimiento y de su respectivo sistema de
tratamiento de aguas residuales domésticas se realizé con el fin de identificar los aspectos
que generaron los riesgos internos.

2.5.3 Identificaciéon de escenarios y analisis de riesgo

Para desarrollar el analisis de riesgos, se utilizé informacion secundaria de fuentes publicas
oficiales: Servicio Geoldgico Colombiano, Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC,
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR, Alcaldia de Simijaca, entre otros. De igual
manera, se recolecto informacién primaria a partir del monitoreo de los parametros
fisicoquimicos del vertimiento y del cuerpo de agua receptor.

2.5.4 Diagnéstico de riesgos para el manejo de vertimientos

Inspeccién. Consiste en la realizacién de visitas al sistema de tratamiento de aguas
residuales domésticas, con el fin de verificar su estado y su cumplimiento de la norma
ambiental vigente.

Lista de verificacion. Para la evaluacion inicial de la planta de tratamiento, se realizé una
lista de chequeo que se enfocd en la calidad, ubicacion, monitoreo y cumplimiento de la
normatividad vigente del Sistema de Tratamiento de Agua Residual doméstica. La
calificacion se planted de la siguiente manera: diez (10) es el puntaje minimo y cien (100)
es el puntaje maximo.

La calificacion maxima es: 1200 puntos
La calificacién minima es: 120 puntos

Para calcular el porcentaje final se realiza la siguiente formula:

Puntaje total

1200 + 100
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La Tabla 6 registra los rangos de aprobacion del funcionamiento del sistema:

Tabla 7. Ranios de calificacion iara el estado actual del sistema

Excelente 86% a 100%
Eficiente 66% a 85%
Aceptable 50% a 65%
Deficiente <10% a 49%

Fuente: Propia, 2025.

Para la identificacién de los diferentes peligros que podian existir en el Sistema de
tratamiento de aguas residuales (STAR) de la planta de beneficio, se utilizé la metodologia
“¢ Qué pasa si...?”, es un método que consiste en cuestionarse “qué pasa si aparecen
sucesos indeseados en la instalacion”, de esta manera se obtuvo una matriz con preguntas
que destacan la situacion accidental y los peligros identificados que se derivan.

¢ Qué pasa si? Peligro Circunstancia Consecuencias

Una vez identificados los escenarios de riesgo, las actividades y los posibles peligros con
relacion a los vertimientos generados en la planta de beneficio animal, se continué con la
evaluacion de los riesgos ambientales que consistio en la valoracion de los riesgos que se
identificaron determinando probabilidad de ocurrencia y grado de afectacion de las
consecuencias si llegara a suceder. Esta evaluacion de realiz6 con el fin de priorizar los
riesgos del sistema de tratamiento basados en criterios ambientales y sociales. Esta fase
permitioé disefar y priorizar las estrategias de prevencién y minimizacion mas adecuadas,
todo esto se realiz6 con base en la metodologia propuesta por la norma UNE 1500081
(COEPA, 2007).

Segun la Norma ya mencionada, se debe asignar una probabilidad de ocurrencia a cada
uno de los escenarios identificados (Tabla 1)

Tabla 1. Valoracién de la probabilidad de ocurrencia a cada uno de los escenarios
identificados

5 Muy probable < Unavez a la semana
4 Altamente probable < Una vez cada dos semanas
>Unavez alafio Y < una vez al
Probable U
mes
, > Una vez cada 10 afios Y < una
2 Posible ~
vez cada ano.
Improbable Una vez cada 50 afios

Fuente: Propia, 2025.

Con el fin de determinar hasta qué punto los riesgos identificados y su probabilidad puede
afectar el sistema de tratamiento de aguas residuales, se realizé una estimacién de la
gravedad de las consecuencias diferenciando cada uno de los entornos (internos, externos
y ambientales). Para tal fin se hizo necesario elaborar un célculo con el valor de las
consecuencias de cada uno de los entornos (Tabla 2). La Tabla 3 contiene la explicacion
de cada uno de los términos empleados.

Tabla 2. Gravedad sobre la calidad ambiental y entorno socioeconémico — cultural y
organizacional - financiero

4 Muy alta Muy peligroso | Muy Muy Muy alto
extenso elevada

1 Modelo estandarizado para la identificacion, andlisis y evaluacién de los riesgos ambientales de una
\ganizacién. Aplica en las etapas de funcionamiento, y mantenimiento de las actividades de la organizacion
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3 Alta Peligroso Extenso Elevada Alto

2 Poca Poco peligroso | Poco Media Bajo
extenso

1 Muy poca No peligroso Puntual Baja Muy bajo

Fuente: Propia, 2025.

Tabla 3. Términos

Hace referencia al caudal | Hace referencia al | Hace Hace referencia al
del efluente final de los | grado de peligro y/o | referencia al | impacto que
vertimientos de aguas | impacto que | espacio de | ocasiona el
residuales generados por | representa la | influencia del | vertimiento de las
la planta de beneficio | disposicion de | impacto de la | aguas residuales
animal que son emitidos | aguas residuales al | generacién de | sobre el medio
al entorno y afectan los | entorno receptor. aguas natural y la

Hace referencia a los diferentes procesos | Hace referencia a la poblacion vecinay a la
que se realizan dentro de la planta de | conciencia en el cuidado del medio
beneficio animal acompafado de la labor | ambiente.
de los empleados y la Norma vigente.

Fuente: Propia, 2025.

Una vez obtenidos los resultados, se consolidé y calculd el promedio de la probabilidad de
ocurrencia para cada escenario y la puntuacién promedio de gravedad para cada entorno.
Finalmente, para la evaluacion del riesgo ambiental, se tuvo en cuenta la estimacion
realizada entre la probabilidad y la gravedad sobre cada uno de los entornos. Para esto, se
realizé una matriz donde se identificaron los diferentes escenarios por cada riesgo y su
probabilidad de ocurrencia teniendo en cuenta los valores dados para la gravedad. (Tabla
4)

Tabla 4. Evaluacion del riesgo ambiental

Fuente: Propia, 2025.

Se asigno la siguiente categoria por color que esta dada dependiendo de la intensidad o
gravedad del riesgo, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Valoracion de riesgos

Riesgo muy elevado
Riesgo elevado
Riesgo medio
Riesgo moderado
Riesgo bajo

Fuente: Propia, 2025.

Calle 8 # 7 — 39, Cddigo Postal: 250640 www.simijaca-cundinamarca.gov.co
Simijaca — Cundinamarca medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

Alcaldia de
by Simijaca

Cada riesgo se definié de la siguiente forma:

e Muy elevado: tendra impacto negativo sobre el medio ambiente, el entorno
socioecondmico y cultural y organizacional y financiero, con efectos irreversibles en
cualquiera de los 3 aspectos anteriores y con pérdidas econdmicas muy elevadas.

¢ Riesgo elevado: tendra impacto negativo grave sobre el medio ambiente, el entorno
socioecondmico y cultural y organizacional y financiero, con pérdidas econémicas y
con un tiempo de recuperacion a largo plazo.

¢ Riesgo medio: tendra impacto negativo controlado sobre el medio ambiente, el
entorno socioeconémico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas
econdmicas y con un tiempo de recuperacion a mediano plazo.

¢ Riesgo moderado: tendra impacto negativo leve sobre el medio ambiente, el entorno
socioeconodmico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas
econdmicas y con un tiempo de recuperacion a corto plazo.

e Riesgo bajo: tendra un impacto negativo muy leve sobre el medio ambiente, el
entorno socioecondmico y cultural y organizacional y financiero, sin pérdidas
econdmicas y con un tiempo de recuperacion a muy corto plazo.

2.5.5 Proceso de reduccion del riesgo asociado al sistema de gestion del
vertimiento

De acuerdo con el analisis de riesgo realizado, se establecio la ejecucién de medidas de
intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo existente:

¢ Medidas de prevencion y mitigacion de riesgos asociados al sistema de gestion del
vertimiento.

e Protocolos de emergencia y contingencia.

e Programas de rehabilitacion y recuperacion.

¢ Sistema de seguimiento y evaluacion del plan.

3. DESCRIPCJON DE LAS ACTIVIDADES Y PROCESOS ASOCIADOS AL SISTEMA
DE GESTION DEL VERTIMIENTO

3.1 Localizacién del proyecto
El predio se encuentra ubicado en el municipio de Simijaca en el departamento de

Cundinamarca, mas exactamente en la vereda el centro. En las coordenadas N. 05” 30,374
y W: 073” 50,736.

Fuente: Propia, 2025.

3.1.1 Localizacion del vertimiento

El vertimiento a cuerpo de agua superficial se encuentra localizado en la Quebrada el Salitre
del municipio de Simijaca, Vereda Centro.
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La Tabla 6 contiene el resumen de la localizacién geografica y cartografica del punto de
vertimiento.

Tabla 6. Localizacion del punto de vertimiento

Vertimien
Quebra 2576
to de 4.906.339, | 2166418, No .
da el msn . Simijaca | 0,58 L/s
: agua 51 90 aplica
Salitre ; m
residual

Fuente: Propia, 2025.

B . ‘
Ubicacién Geogréfica ' ; " Leyenda i
ALCALDIAMUNICIPIO DE SIMIJACA-MATADERO » i < ® Quebrada El Saitre  §

. Simjaca -Cundinamarca

Fuente: Propia, 2025.

3.1.2 Ubicacién hidrolégica del vertimiento

El vertimiento se localiza en la margen izquierda de la Quebrada El Salitre, afluente del rio
Simijaca. Este ultimo se forma a partir de la confluencia del rio San José y la Quebrada
Maria Ramos, y en su trayecto recibe aportes significativos del rio San Jorge y de la
Quebrada El Salitre, antes de unirse con el rio Suarez a la altura de la vereda EI Pantano.

La Quebrada El Salitre nace en la parte alta de la vereda El Salitre en el municipio de
Simijaca, en las laderas que hacen parte de la cuenca del rio Suarez.

Mientras que el rio Simijaca se encuentra en el departamento de Cundinamarca, en
jurisdiccion del municipio de Simijaca, en la provincia de Ubaté. Su nacimiento se da en la
parte norte del municipio, especificamente en la confluencia del rio San José y la quebrada
Maria Ramos, ambos provenientes de zonas de ladera con coberturas de bosque, pastos
y sistemas agropecuarios.

La cuenca del rio Simijaca cuenta con una extension de 147.91 kildbmetros cuadrados, los
municipios que hacen parte de esta cuenca son: Carmen de Carupa con las veredas de
Alto de Mesa, Papayo, Charquira , Nazareth, Santa Dora, El Salitre, Inspeccién de Sucre,
San José, San Agustin, Santuario, Alisal, Perquira, Susa con las veredas, Nutrias,
osentos, La Gloria y El Tablén y Simijaca con las veredas Don Lope, Aposentos, Salitre,

Calle 8 # 7 — 39, Cddigo Postal: 250640
Simijaca — Cundinamarca

www.simijaca-cundinamarca.gov.co
medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

Alcalgia de
Simijaca
Centro Tuya, Tarquira, El Fical, Centro, Hatochico — Sector Santuario y Hatochico -sector
San Rafael.

Se realiz6 la identificacion de la unidad hidrografica del Rio Simijaca, atendiendo a la
zonificacion y codificacién de las unidades hidrogréaficas e hidrogeoldgicas de Colombia
(IDEAM, 2013), que acogen en el articulo 4° del Decreto 1640 del 2012, a partir del cual se
adopta la zonificacién hidrografica del IDEAM para la planificacion, ordenacion y manejo de
cuencas hidrograficas y acuiferos, fundamentada en la ordenacion de las corrientes a nivel
nacional. Esta zonificacion define una codificacion de unidades hidrograficas por medio de
una metodologia de llave primaria y llave foranea, donde refiere a una clasificacion de area
y zona hidrografica como se muestra en la Tabla 7 con la respectiva jerarquia del principal
drenaje de la zona.

Tabla 7. Subzona hidro

rafica asociada al punto de vertimiento

NOMBRE NOMBRE | CODIGO | NOMBRE | NOMBRE | NOMBRE | CODIGO
Magdalena - Rio o4 Rio 2401 .R.I.O 2401 - 08
Cauca Sogamoso Suarez Simijaca

Fuente: Propia, 2025

La unidad hidrografica (2401-08) Rio Simijaca, se encuentra ubicada al Noroccidente de la
cuenca del rio Suarez. Limita al oriente con las subcuencas de los rios Lenguazaque y
Sutatausa, y al occidente con la unidad hidrografica Directos al rio Simijaca — Cucunuba.
Asi mismo, incluye los municipios de Simijaca, Fuquene y San Miguel de Sema, donde la
mayor extension corresponde al municipio de Simijaca.

3.2 Componentes y funcionamiento del Sistema de Gestion del Vertimiento

3.2.1 Caracteristicas del sistema de tratamiento

Para obtener informacién sobre el disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales
ubicada en el predio de la planta de beneficio animal, consulte el Anexo 4 de la presente
radicacion. En la Figura 3 se presenta el diagrama de flujo del sistema de tratamiento.

-

- i
BIOFILTRO =

A TAMIZ

TK CLORO

ol | >
e} lﬂg‘\_ﬁ

TRATAMIENTO PRIMARIO

CAIA
DE SALIDA

TRAMPA GRASAS

LECHOS DE SECADO POZO DE BOMBEO

Fuente: Propia, 2025.
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Fuente: Propia, 2025.

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion del area de influencia esta orientada a la identificacion de las amenazas
que ofrece el medio al proyecto (amenazas naturales, socioculturales y de orden publico),
las resultantes de la operacion del sistema (amenazas operativas) y sus efectos sobre los
elementos sociales y ambientales que sean vulnerables (Resolucion 1514 de 2012).

La presente caracterizacion esta orientada a la identificacion de las amenazas que ofrece
el medio al proyecto (amenazas naturales, socioculturales y de orden publico), y las
resultantes de la operacion del sistema (amenazas operativas) y sus efectos sobre las
condiciones sociales y ambientales que sean vulnerables.

En este caso se definié el area de influencia de acuerdo con la valoracién de la posible
afectacion a las condiciones ambientales y sociales ante la ocurrencia de una contingencia
que impida la correcta operacién del sistema. De esta manera, el area de influencia directa
comprende el predio de localizacion del sistema es decir el predio de ubicacién de la planta
de beneficio animal, ubicada en la vereda el Centro del municipio de Simijaca,
Cundinamarca, donde se generan los vertimientos hasta su llegada al sistema de
tratamiento, el sistema de gestion del vertimiento como tal, la conduccion desde este hasta
el punto de vertimiento en la Quebrada.

En cuanto al area de influencia indirecta, esta corresponde al area donde los impactos
ambientales o sociales originados por el vertimiento afectan a su vez, en otro u otros
componentes ambientales, aunque con menor intensidad. Se considera en esta area
aquellas zonas alrededor del area de influencia directa en donde se podrian evidenciar
impactos de tipo indirecto por el vertimiento de la planta de beneficio animal. Estas zonas
pueden definirse como zonas de amortiguamiento con un radio de accién determinado, y
su tamano puede depender de la magnitud del impacto y el componente afectado. En este
sentido, la determinacion del area de influencia indirecta es variable, segun se considere el
componente fisico, bidtico o socioeconémico y cultural; e incluso dentro de cada uno de
estos componentes el area de influencia indirecta puede variar segun el elemento ambiental
analizado.
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El predio donde se ubica la Planta de Beneficio Animal del municipio de Simijaca,
Cundinamarca, se encuentra localizado en el altiplano cundiboyacense, una zona de gran
importancia productiva y ambiental dentro de la regién andina. El analisis de la linea base
ambiental permite caracterizar los componentes fisicos y bidticos del entorno, los cuales
influyen directamente en la calidad y el comportamiento de los vertimientos generados por
la actividad de sacrificio animal.

-

41 Geologia

La geologia del area corresponde principalmente a formaciones sedimentarias del Grupo
Guadalupe, compuestas por areniscas, limolitas y lutitas, las cuales se encuentran cubiertas
por depdsitos cuaternarios recientes de tipo aluvial y coluvial. Estos depdsitos son producto
de la acumulacion de materiales arrastrados por los cursos de agua y por procesos de
meteorizacion fisica de las formaciones rocosas de las laderas circundantes.

Los suelos derivados de estos materiales presentan texturas franco-arcillosas y franco-
limosas, con una buena capacidad de retencibn de humedad, aunque con cierta
susceptibilidad a la compactacion y a la erosion en zonas intervenidas. La estabilidad
geoldgica del terreno es, en general, buena, lo que favorece el desarrollo de infraestructuras
como la planta de beneficio, siempre que se mantengan adecuados drenajes y control de
aguas superficiales.

4.2 Geomorfologia

Geomorfolégicamente, el area se caracteriza por un relieve plano a suavemente ondulado,
tipico del altiplano cundiboyacense. Las pendientes varian entre el 2 % y el 8 %, lo que
permite el uso agropecuario intensivo del suelo.

Los procesos geomorfolégicos dominantes son la erosion laminar y en surcos,
especialmente en areas con cobertura vegetal reducida o con sobrepastoreo. También se
evidencian procesos de sedimentacion fluvial en las partes bajas, donde se acumulan
materiales finos transportados por escorrentias superficiales.

En las cercanias del predio se observan terrazas aluviales formadas por antiguas dinamicas
del rio Simijaca y sus afluentes, que han contribuido a la conformacion de suelos fértiles y
de buen drenaje, aunque con posibles encharcamientos temporales en épocas de lluvias
intensas.

4.3 Hidrologia

El municipio de Simijaca hace parte de la cuenca alta del rio Suarez, afluente del rio
Magdalena. La planta de beneficio se encuentra dentro de la subcuenca del rio Simijaca, la
cual recoge las aguas provenientes de la zona rural y urbana del municipio.

En las inmediaciones del predio se identifican pequefias corrientes de orden menor,
utilizadas como drenajes naturales de las aguas lluvias y como posibles receptores de
vertimientos tratados provenientes de la planta. Estas quebradas presentan caudales bajos
y comportamiento estacional, con mayor aporte hidrico durante los meses lluviosos.

El nivel freatico en la zona es poco profundo, lo que hace necesario un adecuado manejo
de los vertimientos y del sistema de tratamiento de aguas residuales para evitar la
infiltracion o contaminacion de aguas subterraneas. En términos de gestion del recurso
hidrico, el area se encuentra bajo la jurisdiccion de la CAR Cundinamarca, autoridad
ambiental encargada de regular los vertimientos y el uso del agua.

44 Clima

El clima en el municipio de Simijaca es de tipo templado humedo de montafa, caracteristico
[ de las zonas interandinas. La altitud promedio es de 2.600 metros sobre el nivel del mar,

.

con una temperatura media anual entre 14 °C y 18 °C.
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La precipitacion anual promedio oscila entre 900 y 1.200 mm, distribuida en dos periodos
de lluvia principales: el primero entre marzo y mayo, y el segundo entre septiembre y

noviembre. Las temporadas secas comprenden los meses de diciembre a febrero y junio a
agosto.

La humedad relativa suele mantenerse entre el 70 % y 80 %, y los vientos dominantes
provienen del oriente, con velocidades suaves a moderadas. Estas condiciones climaticas
influyen en la operacién del sistema de tratamiento de aguas residuales, en especial en los
procesos de oxidacion y descomposicion bioldgica, y en la generacion de olores en la
planta.

4.5 Coberturas y Uso del Suelo

El uso del suelo en el area de influencia de la planta es principalmente agropecuario, con
predominio de pastos naturales y mejorados destinados a la ganaderia de leche y carne,
asi como cultivos transitorios (papa, maiz y hortalizas).

Las coberturas naturales originales —bosques andinos y vegetacién riberefia— han sido
en gran parte reemplazadas por actividades productivas, aunque aun persisten franjas de
vegetacion secundaria y cercas vivas que cumplen un papel importante en la proteccion del
suelo y en la conectividad ecolégica.

El predio de la planta presenta una intervencién antrépica alta, con infraestructura
construida, zonas pavimentadas y areas destinadas a la disposicion temporal de
subproductos y residuos. Sin embargo, mantiene areas verdes perimetrales que actuan
como barrera natural y zona de amortiguamiento frente a las actividades operativas.

5. ANALISIS DE RIESGO DEL SISTEMA DE VERTIMIENTO

Una vez identificado el sistema de gestién de los vertimientos generados y las condiciones
ambientales del area de influencia, a continuacién, se presenta el analisis de los riesgos
que podrian aplicarse al presente proyecto.

5.1 Diagnéstico de riesgos en el manejo de vertimientos

El diagndstico de riesgos se realizé con base en la inspeccion realizada al sistema de
tratamiento. Este consistié en verificar el estado y funcionamiento del sistema de
tratamiento de aguas residuales de la planta de beneficio animal, a partir de una lista de
verificacién o chequeo, la cual se muestra en la Tabla 8. La calificacion se obtuvo a partir
de los rangos establecidos en la Tabla . Cabe destacar que se incluye el manejo previsto
de la planta a futuro, cuando se reactive el funcionamiento de esta.

Tabla 8. Analisis de riesgos del sistema de vertimiento

¢(La PTAR se
encuentra ubicada
en un sitio
X
adecuado para la
empresay el
entorno?
Se prevé la
generacion de
¢La PTAR algunos
produce un impactos
impacto negativo negativos,
al éarea de debido a la
influencia? generacion de
aguas
residuales
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¢La PTAR emite
olores fuertes al
ambiente X
(contaminacion
atmosférica)?

¢ El tamaiio del
STAR es
apropiado para la
cantidad de aguas X
residuales que
generala
empresa?

Se tienen
establecidos
X mantenimientos

control constante 0

del STAR? periddicos
recomendados
¢ Existen Se prevé que el
herramientas para sistema sea
controlar y/o verificado
verificar X periddicamente
permanentemente con los
el estado del mantenimientos
STAR? programados
¢ Existen Se prevé que
herramientas para los monitoreos
monitorear se realicen
constantemente la segun
calidad de agua programacion
residual que de estas con
genera la laboratorio
empresa? acreditado.
¢La PTAR cuenta
con trampas de X
grasas?
¢La PTAR fue
disefada para

tratar las aguas X

residuales que
recibe?
¢, Se cumple con la
normatividad X
ambiental vigente?
¢, Se realizan
analisis a las X
aguas residuales?
¢ Existe una
adecuada
disposicion final de
los lodos?

¢ Existe un
monitoreo y/o

Fuente: Propia, 2025.

De los resultados obtenidos de la ejecucion de la lista de chequeo, se obtuvo un total de
1080 puntos, que corresponde al 90%, esto quiere decir, que la planta de tratamiento se
encuentra en un estado eficiente, sin embargo, debe mejorar algunos criterios con el fin de
garantizar la operacion y mantenimiento adecuados del sistema.
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5.2 Identificacion de determinacién de riesgos ambientales, internos y externos

En esta etapa se realiz6 la identificacion y evaluacién de los riesgos ambientales asociados
a las actividades desarrolladas en la Planta de Beneficio Animal del municipio de Simijaca,
considerando tanto los factores internos como externos que puedan generar impactos
negativos sobre el entorno. Se analizaron los procesos operativos, el manejo de residuos
soélidos, liquidos y subproductos, asi como las condiciones de almacenamiento,
mantenimiento y operacién del sistema de tratamiento de aguas residuales. De igual
manera, se contemplaron riesgos externos como las condiciones climaticas, la ubicacion
geografica, posibles fallas en el suministro de servicios publicos y afectaciones derivadas
de actividades externas al proceso. Este analisis permite priorizar los riesgos mas
significativos y establecer medidas de prevencidn, mitigacién y control que garanticen el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y la proteccion del recurso hidrico y del
entorno natural.

5.2.1 Identificacion de riesgos ambientales

Por ultimo, se identificaron y determinaron los escenarios de riesgos ambientales o sobre
el medio natural, cuando el vertimiento no pueda ser tratado cumpliendo con los
requerimientos normativos:

Tabla 9. Escenarios de riesgo sobre el medio natural

Contaminacion del
suglq oI rebose e Interrupcion de los
los tanques con rocF:)esos de
agua residual proce
C =N /) tratamientos de
Precipitacién Contaminacion Ubicacion :
- q,. aguas residuales
abundante atmosférica por geografica
fuertes olores L
int ion del Contaminacion
nterrupcion de Hidrica
proceso de
tratamiento
Rérdidas Pérdida de
econdmicas y de .
) infraestructura
infraestructura
Eventos sismicos Afectacion de la Ubicacion Pérdidas
comumdad geografica monetarias
educativa
Paro en actividades Desempleo
Pérdida de empleo P
Pérdida de Generacion de Pérdida de
infraestructura fogatas infraestructura
Afectacion de la
comunidad
educativa
Incendios Pedidas
intencionales economicas para la Incendio provocado Perdidas
planta de beneficio P monetarias
Conflictos laborales
Inestabilidad
econdmica para los
trabajadores
Pérdida de Cambio de clima Pérdida de
infraestructura . infraestructura
Vendavales — (fendmeno de la —
Afectacion de la o Pérdidas
: nina) :
comunidad monetarias
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Conflictos
econdmicos para
los trabajadores

Pedidas
econdmicas para la
planta de benéeficio

Desempleo

Sequia

Disminucién de los
niveles de agua
potable

Disminucién del
caudal del STAR
por la posible
evaporacion del
agua residual

Cambio del clima.

(Calentamiento
global, veranos
prolongados)

Evaporacion de las
aguas residuales,
generando malos

olores

5.2.2

Fuente: Propia, 2025.

Identificacion de riesgos internos

Para la identificacién y determinacion de riesgos del sistema de vertimiento, se identificaron
los siguientes escenarios para riesgos internos (tecnolégicos) del sistema de vertimiento:

Tabla 10. Riesgos internos

Ruptura de
tuberia

Proceso deficiente, por
lo tanto hay un
tratamiento inadecuado

Contaminacién del
agua

Interrupcion del
tratamiento de aguas
residuales

Interrupcion de los
procesos de
tratamiento de aguas

residuales
Deficiencia en Vertimientos con altos
el grados de
mantenimiento contaminacion.
del STAR Incumplimiento a la

norma vigente

Multas monetarias

Rebose de los
tanques del
sistema

Contaminacion directa
al suelo, por derrame
de agua residual

Interrupcion de los
procesos de
tratamiento de aguas
residuales

Clima (fuertes
lluvias)

Vertimientos con altos
grados de
contaminacion
Incumplimiento a la
norma vigente

Multas monetarias

Colapso del filtro
anaerobio

Contaminacion directa
a las corrientes
hidricas, por derrame
de agua residual

Contaminacion
atmosférica por
aumento de fuertes
olores.

Interrupcién de los
procesos de
tratamiento de aguas
residuales

Clima (Fuertes
lluvias)

Vertimientos con altos
grados de
contaminacion

Incumplimiento con la
norma vigente

Multas monetarias
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Contaminacion
atmosférica por
aumento de fuertes
olores

Deficiencia en
el
mantenimiento
del STAR

Interrupcién de los
procesos de
tratamientos de aguas
residuales ocasionando
vertimientos con altos
grados de
contaminacion

Riesgo de infecciones
al personal encargado

Clima (Fuertes
lluvias)

Incumplimiento con la
norma vigente
ocasionando multas
monetarias, sanciones

Mortandad de
microorganismos

Interrupcién de los
procesos de
tratamientos de aguas

Deficiencia en

Interrupcién de los

e.I . procesos de
mantenimiento .
del STAR tratamientos de aguas
Clima (Fuertes Vertimientos con altos
lluvias) grados de

contaminacion

Alteracion del
sistema

Incumplimiento con la
norma vigente

Multas monetarias

Alteracién de los
parametros
fisicoquimicos

Vertimiento de agua

residual en calidad no

6ptima para el medio
natural

Deficiencia en

Interrupcion de los

e_I . procesos de
mantenimiento )
del STAR tratamientos de aguas
Clima (Fuertes Vertimientos con altos
lluvias) grados de

contaminacion

Alteracion del
sistema

Incumplimiento con la
norma vigente
ocasionando multas
monetarias.

Colapso en el STAR
por vertimiento de

Contaminacion
ambiental

Taponamiento productos
en la tuberia por | Agua residual en malas | Alteracion del Incumplimiento con la
exceso de condiciones sistema norma vigente
productos D Multas monetarias
Proceso ineficiente en . -
Danios irremediables al
el STAR . .
medio ambiente
Deficiencia en Contaminacioén
el ambiental
mantenimiento Incumplimiento con la
del humedal norma vigente
Mal S, e
funcionamiento Disminucién en la artificial
eficiencia de remocién Aumento del
del humedal .
e de contaminantes volumen de
artificial .
agua a tratar Multas monetarias
por el sistema
Clima (fuertes
lluvias)
Contaminacioén
Mal Aumento del .
. . ., ambiental
funcionamiento Colmatacion del lecho volumen de Incumplimiento con Ia
del lecho de de secado lodo a tratar por .
. norma vigente
secado el sistema

Multas monetarias

Fuente: Propia, 2025.
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5.2.3 Identificacién de riesgos externos

De igual manera, se identificaron los riesgos externos o socio naturales del sistema de
vertimiento, como se evidencia en la siguiente Tabla:

Tabla 11. Riesgos externos

- . - . Pérdidas
Pérdidas econémicas | Deficiencias en el o
. econdmicas
Inseguridad — control de
Afectacion de la .
. . seguridad Personas afectadas
comunidad educativa
Pérdida de la Pérdidas
infraestructura econdmicas
Conflicto armado Pérdidas econémicas
Afectacion de la Personas afectadas

comunidad educativa
Afectacion de la
Accidentes infraestructura
. Pérdidas econémicas Via al mar A
vehiculares Afectacion de Ia Pérdidas
4 4 econdmicas
comunidad educativa

Fuente: Propia, 2025.

Personas afectadas

5.3 ldentificaciéon y determinacion de la probabilidad de ocurrencia y/o presencia
de una amenaza

Una vez son identificados los diferentes riesgos ambientales para cada uno de los
escenarios propuestos, se determina la probabilidad de ocurrencia. Para esto se tuvieron
en cuenta las Tabla 1y Tabla 2.

5.3.1 Amenazas naturales del area de influencia

La siguiente Tabla presenta la matriz de probabilidad y gravedad para las amenazas
naturales del area de influencia (Riesgos ambientales —A-).

Tabla 12. Matriz de probabilidad y gravedad para el escenario de riesgos
ambientales

Aguas | Precipitaci
PTAR Residual on 3 2 2 2
es abundante
Aguas
) Eventos
PTAR Rezlgual Sismicos 4 3 4 3
Aguas Incendios
PTAR Residual | intenciona 2 4 3 3
es les
Aguas
PTAR Residual | Vendaval 2 3 3 2
es
Calle 8 # 7 — 39, Cddigo Postal: 250640 www.simijaca-cundinamarca.gov.co

Simijaca — Cundinamarca medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

‘ q"-‘ Alcaldia de
WY/ Simijaca

Aguas
PTAR Residual Sequia 2 4 3 3
es
PROMEDIOS 3 3 3 3

Fuente: Propia, 2025.

5.3.2 Amenazas operativas o amenazas asociadas a la operaciéon del sistema de
gestion del vertimiento

La Tabla 13, presenta la matriz de probabilidad y gravedad para los riesgos asociados a la
operacion del sistema de gestion del vertimiento (Riesgos internos - I).

Tabla 13. Matriz de probabilidad y gravedad para el escenario de riesgos internos

PTAR RAgl'Jc? | Parodel 2 4 4 4
esidua STAR
les
Aguas
PTAR | Residua | RUPtUa de 3 3 4 4
les la tuberia
Aguas Rebose de
PTAR Residua | los tanques 2 3 3 3
les del sistema
Aguas | Colapso del
PTAR Residua filtro 2 4 3 3
les anaerobio
Rebose del
alcantarillado
Aguas devolviendo
PTAR Residua |’ 3 4 4 4
les ell agua
residual por
los sifones
A Mortandad
guas de
PTAR Residua . . 3 4 3 3
les microorganis
mos
Alteracién de
Aguas los
PTAR Residua | parametros 3 3 3 3
les fisicoquimico
s
Aguas | Taponamient
PTAR Residua oenla 3 3 4 3
les tuberia por
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exceso de
productos
Mal
funcionamie
PTAR RAgl'J; | ntodela 3 3 3 3
elsels ua laguna de
fitorremediac
ion
PROMEDIOS 3 3 3 3
Fuente: Propia, 2025.
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5.3.3 Amenazas por condiciones socio culturales y de orden publico

La Tabla 14, presenta la matriz de probabilidad y gravedad para las amenazas por
condiciones Socioculturales y de Orden Publico (Riesgo Externo —E-)

Tabla 14. Matriz de irobabilidad i iravedad iara el escenario de riesios externo

Graved
Escenario . a(.j Gravedad Gravedad
Escenari . (Calida \ . .
s Probabilid (Socioecond | (Organizacio
. i Aspecto ode d del .
identificad . ad : mico y nal y
riesgo medio ) .
os . cultural) financiero)
ambient
e)
Aguas Insegurid
PTAR | Residual a% 2 2 3 3
es
Aguas .
PTAR | Residual | COnMcto 3 3 4 4
armado
es
Aguas Acczcsjent
PTAR Residual . 4 2 3 2
vehicular
es
es
PROMEDIOS 3 2 3 3

Fuente: Propia, 2025.

5.4 Identificaciéon y analisis de la vulnerabilidad

En este apartado se realiz6 la identificacion y analisis de la vulnerabilidad ambiental de la
Planta de Beneficio Animal del municipio de Simijaca, con el propésito de determinar el
grado de susceptibilidad del sistema frente a posibles eventos o factores que puedan
afectar su funcionamiento y el cumplimiento de la normatividad ambiental. Se evaluaron
aspectos como la capacidad operativa del sistema de tratamiento de aguas residuales, el
estado de la infraestructura, la disponibilidad de recursos técnicos y humanos, asi como la
preparacion ante emergencias o fallas en los procesos. Igualmente, se consideraron
factores externos como las condiciones climaticas, la cercania a cuerpos de agua y la
posible afectacion por actividades antrépicas del entorno. Este analisis permite establecer
el nivel de vulnerabilidad y definir estrategias de mejora y contingencia orientadas a reducir
los riesgos y fortalecer la sostenibilidad ambiental de la planta.

Tabla 15. Promedio irobabilidad de ocurrencia

Riesgos Ambientales 3
Riesgo Interno 3
Riesgo Externo 3

Fuente: Propia, 2025.

A continuacién se plantea la puntuacion promedio de gravedad para cada uno de los
entornos.

Tabla 16. Puntuacién promedio de gravedad para el entorno de la calidad del medio

ambiente
Gravedad ambiental 3 A
Gravedad internos 3 I
Gravedad externos 2 E
Fuente: Propia, 2025.
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Tabla 17. Puntuacion promedio de gravedad para el entorno socioeconémico -
cultural

Gravedad ambiental 3 A
Gravedad internos 3 |
Gravedad externos 3 E

Fuente: Propia, 2025.

Tabla 18. Puntuacién promedio de gravedad para el entorno organizacional y
financiero

Gravedad ambiental 3 A
Gravedad internos 3 |
Gravedad externos 3 E

Fuente: Propia, 2025.

5.5 Consolidacion de los escenarios de riesgo

A continuacién, después de identificar la probabilidad y la gravedad de las consecuencias
estimadas, se puede calcular el riesgo ambiental. Este se determina para los tres entornos,
en este caso, calidad del medio ambiente, socioeconémico y cultural y organizacional y
financiero.

Tabla 19. Riesgo ambiental entorno calidad del medio ambiente

Fuente: Propia, 2025.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la valoracién de riesgos, se encontré que el
entorno de la calidad del medio ambiente se encuentra en riesgo medio, esto quiere decir
que los eventos naturales que se puedan presentar en el sector tendrian impacto negativo
medio sobre el medio ambiente, el entorno socioecondémico y cultural y organizacional y
financiero, con pérdidas econdémicas moderadas y con un tiempo de recuperacion a
mediano plazo.
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Puesto que los desastres y eventos ambientales no se pueden controlar ni prevenir. Ante
un evento natural, dependiendo de su magnitud y grado de afectacién, el plan de accion es
detener el uso de agua en el establecimiento, impidiendo que las aguas residuales lleguen
al STAR mientras se solucionan los posibles dafios. Lo importante en no permitir que el
agua residual llegue al cuerpo receptor, sin su apropiado tratamiento.

Para el entorno socioeconémico y cultural, organizacional y financiero, se catalogaron como
riesgo medio, por tanto, los eventos que afecten al STAR, dependiendo de su magnitud
tendran impacto negativo controlado sobre el medio ambiente, el entorno socioeconémico
y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas econémicas y con un tiempo de
recuperacion a mediano plazo, puesto que su probabilidad de ocurrencia es baja. En caso
de que se llegue a presentar alguno de los eventos relacionados en cada uno de los
entornos, especialmente de escenarios internos, se propone una optimizacién de los
procesos del STAR para prevenir y/o mitigar dichas actividades. Al realizarse los
mantenimientos periddicos establecidos paral STAR, la vulnerabilidad y la probabilidad de
ocurrencia disminuye, teniendo mas seguridad en el tratamiento de aguas residuales y
garantizando su calidad en el efluente final.

Segun el tratamiento que las aguas residuales de la planta de beneficio animal, se considera
técnicamente que en condiciones de operacion normal y con la realizacion de los
respectivos mantenimientos del sistema, no deberian existir efectos negativos altamente
significantes sobre los recursos naturales renovables. Sin embargo, los efectos que podrian
presentarse seran proporcionales en gran medida al grado de eficiencia y calidad del
tratamiento de las aguas residuales. Cabe aclarar que todos los efectos adversos, pueden
ser controlados mediante el 6ptimo funcionamiento del sistema de tratamientos en las
etapas de operacion y mantenimiento.

6. MEDIDAS DE PRE\/ENCI()N Y MITIGACION DE RIESGOS ASOCIADOS AL
SISTEMA DE GESTION DEL VERTIMIENTO

Las medidas de prevencion y mitigacion de riesgos comprenden la implementacion de
estrategias y la ejecucion de medidas de intervencién dirigidas a reducir o disminuir el riesgo
existente. En muchas circunstancias no es posible, ni factible, controlar totalmente el riesgo
existente, sin embargo, puede ser reducido a niveles aceptables (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2012):

Las medidas de prevencién y mitigacién de riesgos se basan en dos tipos de medidas
(ARPEL, 1998):

¢ Medidas para reducir la probabilidad de los incidentes: Dentro de estas se presentan
generalmente cuatro (4) alternativas que se pueden abordar: disefio adecuado del
sistema de gestidén de vertimientos, desarrollo de procedimientos estandar para la
correcta operacién del sistema, capacitacion al personal y mantenimiento
preventivo.

¢ Medidas para reducir la vulnerabilidad de los elementos expuestos: buscan reducir
las consecuencias de las amenazas sobre los elementos vulnerables. En el marco
de estas se encuentran los procesos de capacitacion, la planificacion de las
contingencias y el desarrollo de medidas que modifican el riesgo.

De acuerdo con lo anterior, y en base a los resultados obtenidos en el analisis de riesgos
para los escenarios descritos, se plantearon programas que se listan a continuacion, los
cuales se encuentran dirigidos a prevenir, evitar, corregir y controlar los posibles riesgos el
Sistema de Tratamiento de la planta de beneficio animal, pueda tener por acciones fisicas,
operacionales o fendmenos naturales o antropicos. Los programas planteados son los
siguientes:

La ejecucién de medidas de intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo existente,
asume que en muchas circunstancias no es posible, ni factible controlar totalmente el riesgo
s existente; es decir que en reducirlos a niveles aceptables y factibles.

Calle 8 # 7 — 39, Cddigo Postal: 250640 www.simijaca-cundinamarca.gov.co
Simijaca — Cundinamarca medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co



http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
mailto:medioambiente@simijaca-cundinamarca.gov.co

Wl , Alcaldia de
h / Simijaca
En las fichas del proceso de reduccion del riesgo, que se muestran a continuacion, se

encuentran descritas las acciones requeridas para prevenir, evitar, controlar y mitigar los
riesgos

Tabla 22. Ficha1 Medidas de prevencién y mitigacion orientadas hacia el vertimiento
de las aguas residuales

Planta de beneficio animal, ubicado en la vereda el Centro del
municipio de Simijaca, en el departamento de Cundinamarca.

Localizacion

Controlar las emergencias que presentan los escenarios de
Objetivo riesgo en el vertimiento de las aguas residuales domésticas e
industriales.

100% de empleados de las instalaciones de los sistemas de
tratamiento obtendran su capacitacion sobre el manejo de
riesgos en el sistema de vertimientos y planes de acciones en
caso de emergencias.

e Se socializaran los riesgos presentados tanto en los
sistemas de tratamiento como en el equipo de gestion del
vertimiento y planes de accién en caso de emergencias.

e Se realizaran charlas de induccién a los empleados que
laboren en las instalaciones de los sistemas de
tratamiento, donde se explicaran los riesgos a los cuales
se encuentran expuestos, generados por el medio y por
los sistemas de tratamiento, ademas de las medidas a
realizar en caso de emergencia.

La implementacién de las medidas propuestas en la presente
ficha se realizara mediante la socializacion del riesgo y charlas
de induccidn sobre los riesgos expuestos, en la medida en que
estos se articulen a los definidos para la prevencién y atencién
de emergencias.

Recursos audiovisuales a emplear: Videos, cartillas, folletos,

Meta

Descripcion de la
medida

Estrategias de
implementacion

Recursos
vallas, carteleras, entre otros.
Los costos estan contemplados dentro del presupuesto general de
Costos o y
las actividades de operacién de la planta
1123|456 |7|8]9[1011|12
Cronograma MES X ITx X
Responsables ¢ Administrador de la planta de beneficio animal

Mecanismos e Seguimiento a las charlas y socializaciones realizados:

Indicadores de
seguimiento

Charlas Realizadas 100
Charlas Programadas

Fuente: Propia, 2025.

Tabla 23. Ficha 1. Medidas de prevencién y mitigaciéon orientadas hacia el riesgo
or fendmenos naturales

Planta de beneficio animal, ubicado en la vereda el Centro del
municipio de Simijaca, en el departamento de Cundinamarca.
Minimizar la probabilidad de afectacion del personal y de los
equipos de vertimiento por fendmenos naturales.

Proteger al personal ante la ocurrencia de un fenémeno natural y
Meta garantizar el tratamiento y la descarga de aguas residuales
domésticas e industriales.

Localizacion

Objetivo
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¢ Realizar revisiones continuas de los sistemas de alarma.

e Identificar y definir las zonas seguras (puntos de
encuentro) y rutas de evacuacion.

e Capacitar al personal sobre las acciones a tomar en caso
de presentarse un fendmeno natural.

e El personal operativo debe vigilar permanentemente los
sistemas de tratamiento y los equipos de vertimiento.

Estrategias de
implementacion

La implementacion de las medidas propuestas en la presente
ficha se realizara mediante el seguimiento, identificacion y
capacitaciones de los sistemas de alarma, rutas de evacuacién y
acciones a tomar en caso de una emergencia de origen natural,
en la medida en que estos se articulen a los definidos para la
prevencién y atencién de emergencias.

Recursos audiovisuales a emplear: Videos, cartillas, folletos,
vallas, carteleras, entre otros.

Recursos
Recursos humanos: personal operativo, personal de respuesta a
emergencias.
C Los costos estan contemplados dentro del presupuesto general de
ostos o N
las actividades de operacién de la planta
Cronograma MES 112|134 |5|6|7|8]9 101112

X X

Responsables

¢ Administrador de la planta de beneficio animal

Mecanismos e
Indicadores de
seguimiento

Seguimiento a los sistemas de alarma, sistemas de tratamiento
y equipos:

¢, Se realizaron revisiones continuas a los sistemas de alarma?
Sl No

¢,Se realizaron las vigilancias pertinentes a los sistemas de
tratamiento y equipos?

Sl No

Seguimiento a las capacitaciones realizados:

Capacitaciones Realizadas
P 100

Capacitaciones Programadas

Fuente: propia

Tabla 24. Ficha 2. Medidas de prevencion y mitigacion orientadas a la capacitacion
y formacion para el adecuado funcionamiento del sistema de gestion del
vertimiento

Localizacion

Planta de beneficio animal, ubicado en la vereda el Centro del
municipio de Simijaca, en el departamento de Cundinamarca.

Prevenir vertimientos de aguas residuales domésticas e
industriales tratadas, no tratadas o aun en tratamiento que no

Objetivo cumplan con los requerimientos de ley establecidos en la
Resolucion 0631 de 2015 o las normas que sustituyan el mismo

N debido a fallas en la operacion del sistema.
Meta Capacitar el 100% del personal que laborara directamente en la
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administracion, operacion y mantenimiento del sistema de
gestion de vertimientos en temas relacionados a sus funciones,
responsabilidades y los impactos ambientales y sociales que
podrian derivarse de la omision de los procedimientos
establecidos para la operacion del sistema.

Tipo de Medida

Estructural:

No estructural: X

Descripcion de la
medida

e Capacitacion en la operacién del sistema de gestion de
vertimiento.
Equipos mecanicos.
Equipos eléctricos.
Insumos utilizados y su adecuado manejo.
e Capacitacién al equipo de respuesta para la atencién de
emergencias relacionadas con el SGV.
¢ Divulgaciéon del Plan de Contingencias de la facilidad y su
empalme con el SGV a los operarios encargados del mismo.

Estrategias de
implementacion

La implementacion de las medidas propuestas en la presente
ficha se realizara mediante talleres de formacién y la ejecucion
de simulacros, en la medida en que estos se articulen a los
definidos para la prevencion y atencién de emergencias.

Recursos audiovisuales a emplear: Videos, cartillas, folletos,

Recursos
vallas, carteleras, entre otros.
Los costos estan contemplados dentro del presupuesto general de
Costos » -
las actividades de operacién de la planta
Cronograma MES 1/2|3|4|5|6|7/|8|9 (101112

X

Responsables

Profesionales HSE

Mecanismos e
Indicadores de
seguimiento

Seguimiento a los Programas de Capacitacion Realizados:

Capacitaciones Realizados
L 100

Capacitaciones Programados
Conformacion de equipo de respuesta a una emergencia:
¢ Existen responsabilidades especificas para la atencion de
emergencias relacionadas al SGV?
Sl No
Elaboracion de Simulacros:
¢, Se elaboraron simulacros relacionados a emergencias en el
SGV?
SI No

Seguimiento a la divulgacion con las entidades de apoyo:

Entidades de Apoyo Informadas
oy 100

Entidades de Apoyo Identificadas

Fuente: Propia, 2025.

Tabla 25. Ficha 3. Medidas de prevencién y mitigacion orientadas al desarrollo de
mantenimientos e inspeccion de los componentes del sistema de gestion del

vertimiento

i e
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Planta de beneficio animal, ubicado en la vereda el Centro del
municipio de Simijaca, en el departamento de Cundinamarca.
Prevenir vertimientos de aguas residuales domésticas tratadas,
no tratadas o aun en tratamiento que no cumplan con los
Objetivo requerimientos de ley establecidos en la Resolucién 0631 de
2015 o las normas que sustituyan el mismo debido fallas
mecanicas o eléctricas en el sistema.

Realizar el 95% de los mantenimientos predictivos, preventivos y
correctivos de acuerdo con las especificaciones técnicas de los
fabricantes de los equipos o los manuales operacionales
entregados por los constructores del sistema de tratamiento.
Elaborar un cronograma de mantenimientos de acuerdo con las
especificaciones técnicas de los equipos y al manual de
operaciones de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
domésticas. Se deberan tener en cuenta entre estos:

Localizacion

Meta

Descripcion de la

. Unidades de tratamiento.
medida

Unidades de almacenamiento.

Equipos para la disposicion final de las aguas residuales.
Revision del acople de las lineas conduccion de las aguas
residuales, tratadas y no tratadas, de requerirse.

Se desarrollara el esquema de mantenimientos de acuerdo con
las especificaciones técnicas. En el organigrama de la planta se
debera establecer claramente el personal responsable por la
gestion requerida para el desarrollo de los mantenimientos y las

Estrategias de responsabilidades de este.

implementacion

Los mantenimientos realizados se deberan registrar en el formato
que sea designado para tal fin y se debera reportar cualquier
anomalia en el sistema al profesional correspondiente.

Recursos Recursos humanos: personal operativo

Los costos estan contemplados dentro del presupuesto general de
las actividades de operacion de la planta.

El cronograma se desarrollara con base en los mantenimientos
Cronograma establecidos por los manuales técnicos de los equipos y por el
manual de operacién del sistema.

Costos

Responsables Administrador

Seguimiento a los mantenimientos realizados:

Mantenimientos Realizados
100

Mantenimientos Programados

Mecanismos e Agua residual tratada:

Indicadores de
seguimiento

litros/segundo Aguas residuales tratadas 00
litros/segundo Aguas residuales que ingresan al Sistema

Inspecciones de los componentes del SGV:

Inspecciones Realizadas
: 100

Inspecciones Programadas

Fuente: Propia, 2025.

7. PROTOCOLOS DE EMERGENCIA'Y CONTINGENCIA

y

‘A continuacion, se presenta el protocolo para responder oportuna y eficazmente en las
situaciones de emergencia para controlar y/o reducir el impacto al medio ambiente. En este
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caso, se presenta un plan de contingencia en caso de que ocurra un derrame de sustancias
peligrosas, se presente una suspension de las actividades de vertimiento o haya limitacion
o afectacién del funcionamiento del sistema. No necesariamente se debe aplicar este plan
solo en caso de derrame de sustancias peligrosas, también se puede ejecutar cuando
ocurra una falla en el sistema de tratamiento y el agua residual no reciba ningun tratamiento
previo al vertimiento directo y tenga un alto grado de contaminacién.

7.1 Preparacion para la respuesta

En caso de presentarse un derrame de aguas residuales sin tratamiento previo que pueda
alcanzar los cuerpos de agua receptores, o en una situacion extrema donde ocurra el
vertimiento accidental de una sustancia peligrosa debido a fallas en el sistema de
tratamiento, suspension de las actividades operativas o afectacién en su funcionamiento,
se debera activar el protocolo de emergencia ambiental. Este procedimiento contempla la
contencién inmediata del derrame, la notificacion a la autoridad ambiental competente, la
evaluacion del alcance del impacto y la implementacion de medidas correctivas vy
preventivas que permitan controlar la situacion, minimizar los riesgos al medio ambiente y
restablecer las condiciones normales de operacién del sistema.
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